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A continuously operating screw ejection 
centrifugal separator. The drum and the screw 
are driven by an epicyclic gear train. Changes in 
torque between the screw and the drum of the 
centrifuge are measured and the differential 
speed of the screw and drum is controlled so as 
to obtain substantially steady state operation of 
the separator. For the control, a second epicyclic 
gear train is associated with the first-mentioned 
| epicyclic gear train. 
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Antrieb fur eine kontinuierlich arbeitende Schneckenzentrifuge 
mit einem zwischeu dem Zentrifugenmantel und der Fbrderschnecke 
angeordneten Umlauf getriebe, dadurch gekennzeichnet . dafl dem in 
bekannter Weise angeordneten Umlauf getriebe (1) ein zweites Um- 
laufgetriebe (6, 6 1 ) zugeordnet wird, beide Umlauf getriebe mit 
einem Hauptantriebsmotor (2, 2 1 ) iiber auswechselbare Keilrieraen- 
scheiben (3, 4 und 7i 8) antreibbar sind und die Antriebswelle 
(1*0 des zweiten Umlaufgetriebes von einem mit einem Mefl- und 
Regelgerat (16) verbundenen Motor (15, 15 1 ) angetrieben wird. 

2) Antrieb fur eine kontinuierlich arbeitende Schneckenzentrifuge 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Abtriebswelle 
(9) des zweiten Umlauf getriebes (6) mit der Antriebswelle (10) 
des ersten Umlauf getriebes (1) iiber eine starre Kupplung (11) 
fest verbunden ist und das zweite Umlauf get riebe im Gehause des 
ersten Umlauf getriebes drehbar gelagert ist. 

3) Antrieb fUr eine kontinuierlich arbeitende Schneckenzentrifuge 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das zweite Umlauf - 
getriebe (6 1 ) in einem Lagergehause (20) angeordnet ist und die 
Abtriebswelle (9 f ) des zweiten Umlauf getriebes iiber eine Kupplung 
(21) mit dem Hauptantriebsmotor (2 f ) verbunden ist. 

k) Antrieb fttr eine kontinuierlich arbeitende Schneckenzentrifuge 
nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Produktzulauf (17) iiber das mit dem Motor (15, 15* ) verbundene 
Mefl- und Regelgerat (16) regelbar ist. 
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Antrieb fur eine kontinuierlich arbeitende Schneckenzentrifuge 



Die Erfindung betrifft einen Antrieb fiir eine kontinuierlich 
arbeitende Schneckenzentrifuge mit einem zwischen dem Zentri- 
fugenmantel und der Forderschnecke angeordneten Umlauf getriebe. 

Derartige Antriebe sind fiir Schneckenzentrifugen bekannt, wobei 
der Zentrifugenmantel direkt vom Motor und die Forderschnecke 
durch ein Umlauf getriebe , z. B. ein Planet en- oder Cyclogetriebe, 
angetrieben wird. Hierbei ist es unbedeutend, ob die Drehzahl der 
Schnecke grofler oder kleiner ist als die des Zentrifugenmantels, 
es mufl nur durch die Relativbewegung die Forderung der in diesen 
Zentrifugen abzutrennenden Feststoffe zum kleineren Trommelende 
hin erfolgen. Die dabei von der Schnecke zu iibervindende Rei- 
bungskraft hat dabei das Bestreben, die Dif f erenzdrehzahl zwischen 
Zentrifugenmantel und Schnecke zu vermindern, d. h. die Schnecke 
mit der Drehzahl des Zentrifugenmantels mitzunehmen. Dieses Dreh- 
moment ist abhangig von der Art und Menge des Schleudergutes , 
seinem Feststof f gehalt und der Lange der Trockenzone in der Zen- 
trifuge. 

Schneckenzentrifugen sind deshalb haufig mit drehmomentabhangig 
regelbaren oder zeitabhangig steuerbaren Antrieben vorteilhaft 
ausgerustet f wenn Schleuderf lussigkeiten in unterschiedlicher 
Menge und mit unterschiedlicher Feststof fkonzentration anfallen 
und an den abgeschleuderten Feststoff besondere Anf orderungen 
beziiglich der Restfeuchte gestellt verden. Die Regelung und Steue- 
rung der Zentrifuge erfolgt dabei durch eine Dif ferenz drehzahl - 
und/oder ProduktzulaufSnderung. 

Bei bekannten Planeten- oder Cyclogetrieben kann zwar die An- 
triebswelle dieser Getriebe festgehalten und dabei das anstehende 
Drehmoraent gemessen werden, jedoch ist eine Dif f erenzdrehzahlan- 
derung wahrend des Betriebes nicht mbglich. Eine notwendige Dif- 
ferenzdrehzahlanderung miiflte jeweils durch Umbau des ttbersetzungs- 
verhaltnisses ira Getriebe erfolgen, 
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Aus der DE-OS 2k 32 284 ist ein Antrieb fiir kontinuierlich ar- 
beitende Schneckenzentrifugen bekannt, bei dem die Regelung der 
Dif f erenzdrehzahl zwischen Schnecke und Zentrifugenmantel Uber 
einen hydros tat ischen Antrieb erfolgt, die Schnecke von einem 
mit Trorameldrehzahl umlaufenden Hydraulikmotor angetrieben wird 
und die Diff erenzdrehzahl von dem dem Hydraulikmotor von einer 
regelbaren Pumpe zugefuhrten Olvo lumen abhangig ist, BezugsgrbOe 
fiir die Regelung iat der drehmomentabhangige Oldruck. 

Derartige hydrostatische Antriebe sind insbesondere fiir kleinere 
und mittlere Schneckenzentrifugen geeignet. Bei grofleren Schnek- 
kenzentrifugen sind keine hoheren Diff erenzdrehzahl en zu errei- 
chen, Der Antrieb erfordert eine zusatzliche Wartung, vobei Ver- 
unreinigungen durch Leckagen im Hochdruckaggregat nicht zu ver- 
meiden sind. Derartige Antriebe sind zudera teuer und benotigen 
einen erhobten Platzbedarf . 

Die DE-PS 10 kO k60 zeigt die Drehzahlregelung einer Schnecken- 
zentrifuge mittels einer Virbelstrombremse, bei der die Antriebs- 
velle des Getriebes auf eine Drehzahl so weit abgebremst wird, 
bis die gewiinschte Dif f erenzdrehzahl erreicht vird. Xnnerhalb 
vorgegebener Grenzen kann dabei durch entsprechende elektrische 
Steuerungen bei unterschiedlichen Belastungen der Schlupf und 
damit die Dif f erenzdrehzahl konstant gehalten werden, Vird der 
Grenzwert durch iiberhohtes Drehmoment iiberschritten, iat durch 
Schlupfanderung eine Dif f erenzdrehzahl erhohung miSglich. 

Die Drehzahlregelung iiber eine Wirbelstrombremse ist ebenfalls 
nur fiir kleinere Schneckenzentrifugen geeignet, Bei der tfber- 
tragung groflerer Drehmomente sind aber groflere Getriebeiiber- 
setzungen erforderlich, die jedoch den Regelbereich vermindera. 
Es entstehen grSGere Verlustleistungen insbesondere bei kleine- 
ren Dif f erenzdrehzahl en, und explosionsgeschiitzte Zentrifugen- 
ausfiihrungen sind nicht moglich, 

Des veiteren sind Sonne ckenantriebe in Verbindung mit Regelmoto- 
ren bekannt, bei denen eine stufenlose Dif f erenzdrehzahleinstel- 
lung so vie eine drehmomentabhangige Dif f erenzdrehzahl- und/oder 
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Produktzulaufanderung moglich ist. Derartige Antriebe sind aber 
sehr teuer. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die vorgenannten Nachteile zu be- 
seitigen und einen preisgUnstigen Antrieb fUr Schneckenzentrifu- 
gen mit minimalen Leistungsverlusten zur selbsttatigen drehmo- 
mentabhangigen Dif ferenzdrehzahlregelung oder zur zeitabhangigen 
Differenzdrehzahlsteuerung zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dafl dem in 
bekannter Weise angeordneten Umlaufgetriebe ein zweites Umlauf- 
getriebe zugeordnet wird, beide Umlaufgetriebe mit einem Haupt- 
antriebsmotor tiber auswechselbare Keilriemenscheiben antreibbar 
sind und die Antriebswelle des zweiten Umlauf getriebes von einem 
mit einem MeB- und Regelgerat verbundenen Motor angetrieben wird. 
Vorteilhaft ist das zweite Umlaufgetriebe mit der Antriebswelle 
des ersten Umlaufgetriebes Uber eine starre Kupplung fest verbun- 
den und in dem Gehause des ersten Umlaufgetriebes drehbar gela- 
gert. 

Nach einer besonderen Ausf Uhrungsform kann das zweite Umlaufge- 
triebe in einem besonderen Lagergehause angeordnet und direkt 
mit dem Hauptantriebsmotor verbunden sein, wahrend die KraftUber- 
tragung zum ersten Umlaufgetriebe uber auswechselbare Keilriemen- 
scheiben erfolgt. 

Ein mit dem Motor verbundenes Mefi- und Regelgerat dient bei Uber- 
schreitung des Drehmomentes zur Drehzahlanderung des Motors sowie 
fUr die Regelung des Produktzulaufes zur Schneckenzentrifuge. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung ermoglicht neben der erf orderlichen 
Einstellbarkeit der Diff erenzdrehzahl zwischen Zentrifugenmantel 
und Schnecke eine Anzeige der Drehmomentbelastung mit/ohne Pro- 
duktzulaufregelung sowie eine selbsttatige drehmomentabnangige 
Differenzdrehzahlregelung. Da noraale Drehstrommotoren verwend- 
bar sind, kflnnen diese auch in Ex-Ausftthrung eingesetzt werden. 
FUr die Bedienung und Wartung sind bei diesem Antrieb keine be- 
sonderen Anforderungen notwendig. 

Da durch die gewahltan Getriebetibersetzungen an der Antriebswelle 
des zweiten Umlaufgetriebes nur ein geringes Drehmoment ansteht, 
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ist die zur Regelung der Drehzahlanderung erf orderliche Leistung 
und die dabei entstehenden Leistungsverluste ebenfalls gering. 

Die Arbeitsweise dieser Erfindung wird anhand der in der Zeich- 
nung schematisch darges tellten Ausf uhrungsbeispiele im folgen- 
den naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig, 1 den Langsschnitt durch eine Schneckenzentrifuge , bei der 
das zweite Umlauf getriebe mit dem ersten Umlauf getriebe 
mittels einer starren Kupplung fest verbunden ist, 

Fig, 2 den Langsschnitt durch eine Schneckenzentrifuge, bei der 
das zweite Umlauf getriebe in einem besonderen Getriebe- 
gehause angeordnet ist. 

In der Fig, 1 ist mit 1 ein Umlauf getriebe, z. B. ein Cycloge- 
triebe, bezeichnet, das mit dem Hauptantriebsmotor 2 iiber aus- 
wechselbare Keilriemenscheiben 3 und k den drehbar gelagerten 
Zentrifugenmantel 5 auf eine festgelegte Drehzahl antreibt. 
Erfindungsgemafi ist ein zveites Umlauf getriebe 6, angetrieben 
durch den Hauptantriebsmotor iiber auswechselbare Keilriemenschei- 
ben 7 und 8, vorgesehen und die Abtriebswelle 9 des zweiten Um- 
lauf getriebes mit der Antriebswelle 10 des ersten Umlauf getriebes 
iiber eine starre Kupplung 11 fest verbunden. Das zweite Umlauf - 
getriebe ist im GehMuse des ersten Umlauf getriebes drehbar gela- 
gert und treibt die Schnecke 12 iiber Welle 13 auf eine in Abhan- 
gigkeit von den Ubersetzungsverhaltnissen der Keilriemenscheiben 
7, 8 und der Umlauf getriebe 1, 6 auf eine zum Zentrifugenmantel 
festgelegte Dif f erenzdrehzahl an. 

Die Antriebswelle Ik des Umlauf getriebes 6 wird beispielsweise 
durch einen polumschaltbaren Motor 15 mit einer festgelegten 
Drehzahl angetrieben. Der polumschal tbare Motor ist mit einem 
MeB- und Regelgerait 16 verbunden, das eine Drehzahl and e rung des 
Motors und/oder eine Anderung des Produktzulauf es 17 ermSglicht. 

Der Antrieb arbeitet w&hrend des Betriebes f olgenderraaflen: 
In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel dreht die Schnecke 12 
beispielsweise mit einer hoheren Drehzahl als der Zentrifugen- 
mantel 5» 
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Am Produktzulauf 17 erfolgt die Aufgabe des f est s toff halt igen 
Schleudergutes, das in der Zentrifugentrommel in bekannter Veise 
getrennt wird, wobei die Feststoffe am Ablauf 18 und die Klar- 
phase am Ablauf 19 der Zentrifuge ausgetragen werden. Zur Fbrde- 
rung des Feststoffes in der Zentrifugentrommel durch die Schnecke 
sind, je nach Einsatzgebiet und Betriebsbedingungen, unterschied- 
liche Drehmomente erforderlich. Ein Teil des jeweils anstehenden 
Drehmomentes zwischen Schnecke und Zentrifugenraantel wird von der 
Antriebswelle *\k des zweiten Umlauf getriebes 6 auf den Motor 15 
Ubertragen. Dieses Drehmoment wird durch eine entsprechende Strom- 
aufnahme des Motors am Meflgerat 16 angezeigt und ist abhangig von 
der Produktzulaufmenge und/oder der anfallenden Feststof fkonzen- 
tration, Mit erhohtem Produktzulauf und/oder erhbhter Feststof f- 
konzentration steigt das Drehmoment und darait die Stromaufnahme 
des Motors. Bei Uberschreitung eines festgelegten Drehmomentes 
und damit der Stromaufnahme erfolgt automatisch eine Umpolung 
des Motors und damit eine Drehzahlreduzierung des Motors sowie 
der Antriebswelle 1**, die ihrerseits eine Veranderung des Uber- 
setzungsverhaltnisses zwischen Abtriebswelle und Gehause des zwei- 
ten Umlaufgetriebes erfahrt und damit eine Erhohung der Schneeken 
drehzahl sowie der Dif f erenzdrehzahl bewirkt. Dadurch wird die 
grofiere anfallende Feststof fmenge schneller ausgetragen, wobei 
sich das Drehmoment verringert. Sinkt die Stromaufnahme bei ver- 
mindertem Drehmoment, wird durch eine erneute Umpolung wieder die 
Grunddrehzahl des Motors 15 und damit die Grunddiff erenzdrehzahl 
zwischen Schnecke und Zentrifugenmantel eingestellt. 
tJberschreitet die Stromaufnahme einen eingestellten maximalen 
Grenzwert, konnen weitere Maflnahmen, z. B. Drosselung des Pro- 
duktzulauf es 17 Oder Abschaltung des Hauptantriebsmotors iiber 
das Mefl- und Regelgerat 16, erfolgen. 

Vird anstelle eines polumschaltbaren Motors 15 ein Regelmotor 
vervendet, erfolgt schon bei jeder geringen Stromanderung eine 
Drehzahlreduzie rung des Regelmotors und somit eine Erhtfhung der 
Dif f erenzdrehzahl . 

Bei entsprechender Auslegung der Keilriemenscheiben 7, 8 kann 
anstelle des Motors 15 auch eine Bremse eingesetzt werden. 
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In der Fig, 2 ist das zweite Umlauf getriebe 6 1 in einem besonde- 
ren GetriebegehSuse 20 gelagert und an der Abtriebswelle 9 1 niit 
dera Hauptantriebsmotor 2' iiber eine Kupplung 21 und die Antriebs- 
welle Ik beispielsweise mit einem polumschaltbaren Motor 15' tiber 
eine Kupplung 22 starr verbunden<> Der Antrieb des Zentrifugenman- 
tels 5 errfolgt durcn den Hauptantriebsmotor Uber Keilriemenschei- 
ben 3 und h und der Antrieb der Schnecke uber Keilriemenscheiben 
7 und 8 auf das Umlaufgetriebe 1« 

Die Arbeitsweise dieses Antriebes ist wie zuvor bei der Figo 1 
beschrieben. 
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